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1. Wstep

Introduction

Polska, ze wzgledu na zréznicowanie warunkdw klimatycznych, potozona jest w strefie klimatu
umiarkowanego cieptego przejsciowego. Jest on ksztattowany pod wptywem S$cierajacych sie nad
obszarem kraju réznych mas powietrza. W efekcie klimat Polski odznacza sie duzg zmiennoscig pogody
oraz przebiegu pér roku w kolejnych latach. Co wiecej, gtéwng cechg uksztattowania terenu w Polsce
jest réwnoleznikowy uktad gtdwnych typdw rzezby (ryc. 1) co dodatkowo sprzyja swobodnej cyrkulacji
strefowej i $cieraniu sie oceanicznych i kontynentalnych mas powietrza.

Réwnoczesnie urozmaicona rzezba na pofudniu kraju przyczynia sie do wystepowania
lokalnych warunkéw pogodowych i klimatycznych, podobnie jak obecnos¢ Battyku jest widoczna
w przebiegu wielu elementédw meteorologicznych na pétnocy Polski.

W zwigzku z opisang réznorodnoscig czynnikow odpowiadajgcych za pogode i klimat Polski
informacje zawarte w Biuletynie... bedg prezentowane zaréwno w odniesieniu do catego obszaru kraju,
jak i w wydzielonych regionach fizycznogeograficznych (ryc. 1). W przypadku regionéw o duzej
rozciggtosci réwnoleznikowej i tym samym znacznym zrdznicowaniu na ich obszarze warunkéw
klimatycznych, tj. pasa Pojezierzy Potudniowo- i Wschodniobattyckich oraz Nizin Srodkowopolskich
i Wysoczyzn z Polesiem dla celéw ww. prezentacji dokonano ich arbitralnego podziatu wzdtuz
potudnika 19°E na czes¢ zachodnig i wschodnig (ryc. 2).

W opracowaniu wykorzystano dane pochodzgce ze stacji synoptycznych, tj. zaliczanych do
I i 1l rzedu sieci pomiarowej Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej. W zwigzku ze
zmianami liczby stacji w kolejnych latach ostatecznie uwzgledniono 58 stacji wzglednie rwnomiernie
rozmieszczonych na obszarze Polski (ryc. 2). Do analiz szczegétowych (m. in. zmiennos¢ wieloletnia)
wybrane zostaty lokalizacje reprezentatywne dla regionéw fizycznogeograficznych, w ktérych sie
znajduja. S3 to stacje o petnych ciggach danych pomiarowych. W przypadku elementu ciggtego, jakim
jest temperatura powietrza, szczegétowe analizy prowadzone sg na podstawie wartosci Sredniej
obszarowej. Srednia obszarowa temperatura powietrza zostata wyznaczona jako $rednia wazona
obliczona na podstawie odlegtosci wybranych stacji wzgledem punktu centralnego potozonego w
danym regionie oraz w Polsce.

Opracowanie zawiera prezentacje warunkow pogodowych, jakie miaty miejsce w biezgcym
miesigcu, a takze ich odniesienie do okresu referencyjnego 1991-2020. Tres$¢ zostata podzielona na
rozdziaty, w ktérych standardowo zamieszczono mapy zréznicowania przestrzennego analizowanych
elementéw meteorologicznych oraz anomalii ich wystepowania wzgledem okresu referencyjnego.

W czesci dotyczacej cyrkulacji atmosferycznej wykorzystano dane wartosci sktadowych
wektorow wiatru (u — réwnoleznikowa i v — potudnikowa), pochodzgcych z reanalizy NCEP/NCAR dla
4 punktow gridowych (ryc. 3). Dodatkowo dla kazdego dnia miesigca prezentowany jest tzw. typ
cyrkulacji, czyli charakterystyczny uktad pola barycznego warunkujacy adwekcje mas powietrza z
okreslonego  kierunku. Do tego celu wykorzystano kalendarz  typéw  cyrkulacji
J. Litynskiego (1969) w modyfikacji K. Pianko-Kluczynskiej. Dobowe typy cyrkulacji atmosferycznej sg
okreslane na podstawie pola ci$nienia na poziomie morza (SLP) z godziny 12 UTC dla domeny (40-65°N;
0-35°E). Typy okreslane sg na podstawie kierunku naptywu mas powietrza (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW
oraz 0 — brak wyraznej adwekcji) oraz cisnienia atmosferycznego w Warszawie (c — sytuacja cyklonalna,
a — sytuacja antycyklonalna, o — sytuacja zerowa). Ostatnia grupa typow dotyczy przypadkow braku
wyraznej adwekcji mas powietrza nad Polske: Oc — centrum nizu, Oa — centrum wyzu, 0o — obszar
siodtowy nad Polska.



Grupa typow Oznaczenia
poétnocne Nc, No, Na
potnocno-wschodnie NEc, NEo, NEa
potnocno-zachodnie NWc, N\Wo, NWa
potudniowe Sc, So, Sa
potudniowo-wschodnie SEc, SEo, SEa
potudniowo-zachodnie SWc, SWo, SWa
zachodnie Wc, Wo, Wa
wschodnie Ec, Eo, Ea
zerowe Oc, Oo, Oa

W rozdziale poswieconym ustonecznieniu, poza prezentacjg zréznicowania przestrzennego
liczby godzin ze storicem i ich anomalii, uwzgledniono takze najwieksza mozliwg liczbe godzin ze
stoncem w biezgcym miesigcu, tj. od wschodu do zachodu Storica. Na tym tle ustonecznienie na
wybranych stacjach prezentowane jest jako tzw. ustonecznienie wzgledne czyli % mozliwej liczby
godzin ze storicem.

Rozdziat dotyczacy warunkdéw termicznych uzupetniono o serie anomalii Sredniej obszarowe;j
temperatury powietrza w biezgcym miesigcu (1951-2019) w poszczegdlnych regionach i w Polsce
wzgledem okresu referencyjnego, a takze o wystepowanie ekstremoéw termicznych wydzielonych
metoda probabilistyczng. W przypadku temperatury maksymalnej (Tmax) i minimalnej (Tmin) powietrza
za ekstremalne uznano wartosci wystepujgce nie czesciej niz raz na dwadziescia przypadkéw
(prawdopodobieristwo 5%, w praktyce 95 percentyl Tmax i 5 percentyl Tmin). Dokonano réwniez
klasyfikacji temperatury powietrza zaréwno w biezgcym miesigcu, jak i w wieloleciu. Podstawe
klasyfikacji stanowi szereg empirycznych kwantyli sredniej dobowej temperatury powietrza w danym
miesigcu wyznaczonych dla okresu 1991-2020.

W czesci dotyczacej opaddw atmosferycznych zaprezentowano dodatkowo dla wybranych
stacji synoptycznych zmiennos$¢ wieloletnig miesiecznych sum opadéw atmosferycznych oraz liczby dni
z opadem >10 mm, a takze warunkdw opadowych zdefiniowanych na podstawie odchylen od sredniej
wieloletniej sumy opaddw wyznaczonej dla danego miesigca na podstawie okresu referencyjnego, tj.
1991-2020.

W ostatnim rozdziale zaprezentowano serie anomalii sSredniego poziomu morza na dwdch
stacjach wodowskazowych reprezentatywnych dla czesci zachodniej i wschodniej polskiego wybrzeza
(tj. w Swinoujsciu i we Wtadystawowie) wzgledem przyjetego okresu referencyjnego.

Koncepcja pierwszej wersji Biuletynu Monitoringu Klimatu Polski, realizowanego w latach
2010-2017, ktérego inicjatorem byt prof. dr hab. Mirostaw Mietus, zostata wypracowana w ramach
projektu KLIMAT.
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Ryc. 1. Regiony fizycznogeograficzne Polski (Solon i in. 2018, uproszczone)
Fig. 1. Physico-geographical regions of Poland (Solon et al. 2018, simplified)
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Ryc. 2. Rozmieszczenie stacji synoptycznych w Polsce na tle regiondéw fizycznogeograficznych
(objasnienia w tekscie)

Fig. 2. Location of synoptic stations in Poland in the background of physico-geographical regions
(details in the text)



1. Cyrkulacja atmosferyczna

Atmospheric circulation
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Ryc. 3. Kierunek oraz predkos¢ wiatru w grudniu 2023 r. w punktach: A (55,0°N, 17,5°E ), B (52,5°N,
15,0°E), C (52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E)

Fig. 3. The direction and speed of wind in December 2023 over the points: A (55.0°N, 17.5°E ), B
(52.5°N, 15.0°E), C (52.5°N, 22.5°E), D (50.0°N, 20.0°E)
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Ryc. 4. Wektor wiatru geostroficznego nad obszarem Polski (niebieska strzatka) na tle wielolecia
1991-2020 (czerwona strzatka)
Fig. 4 Monthly geostrophic wind vector (blue arrow) with reference period vector 1991-2020 (red
arrow)
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Rys. 5. Réza kierunkowo-predkosciowa przeptywu geostroficznego nad Polska. Wieloletnie (1991-2020)
charakterystyki frekwencji oznaczono kropkami: mediana (z6tty punkt), kwantyl 90% (czerwony punkt)
Fig. 5. Wind rose of geostrophic flow over Poland with reference period (1991-2020) characteristics of
directions frequency: median (yellow diamond), quantile 75% (yellow diamond) and quantile 90% (red
diamond)
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Tab. 1. Zestawienie statystyk przeptywu geostroficznego nad Polskg. Qio, Qso, Qoo — kwantyl 10%,
50%, 90%, n - wspoétczynnik statosci kierunku wiatru, V — Srednia predkos¢ przeptywu (obliczana na

podstawie wartosci chwilowych), u — skladowa réwnoleznikowa, v — sktadowa potudnikowa

Tab. 1. Statistics of geostrophic flow over Poland. Qig, Qso, Qoo etc. — quantiles 10%, 50%, 90%, n-

wind direction stability coefficient

Charakterystyka V (m/s) u (m/s) v (m/s)
$rednia (1991-2020) 10,6 5,6 1,5
Srednia 12,6 8,4 0,1
Minimum 2,3 -8,6 -15,2
Quo 6,3 -2,8 -7,9
Qso 12,1 9,1 -1,4
Qoo 19,6 18,0 8,4
Maksimum 24,9 22,6 12,8
$redni,kierunek (1991-2020) 255
Sredni kierunek 270
n 0,67
n (1991-2020) 0,54

Tab. 2. Sktadowe (u — rdwnoleznikowa, v — potudnikowa) oraz predkos¢ (V) usrednionego przeptywu
geostroficznego nad Polskg w grudniu 2023 r., punkt (18,75°E, 52,50°N)

Tab. 2. Average geostrophic flow components (u — zonal, v — meridional) and speed (V) [m/s] over

Poland in December 2023, point (18,75°E, 52,50°N)

Dzienh V (m/s)

UTC 00 06 12 18 00
1 2,3 3,3 5,2 4,9 -1,1
2 3,5 3,4 6,2 11,6 -0,5
3 13,0 8,5 7,7 7,8 -2,4
4 8,3 8,9 8,4 9,8 7,5
5 9,6 8,6 8,5 8,6 0,3
6 8,9 9,0 8,9 8,0 -4,3
7 8,7 8,0 8,1 6,6 -2,7
8 7,3 8,8 9,3 8,7 -2,0
9 8,6 8,6 9,6 11,8 1,8
10 12,9 11,9 12,6 13,3 1,9
11 14,8 14,4 11,6 9,8 8,2
12 7,8 6,9 4,8 6,1 7,5
13 7,3 6,0 5,8 7,7 0,9
14 8,8 8,6 7,1 54 -8,6
15 5,9 7,9 9,3 10,0 2,0
16 11,2 13,2 14,3 15,6 10,5
17 18,9 17,4 15,0 17,4 17,9
18 17,6 14,9 13,3 13,3 16,6
19 15,5 16,4 15,2 13,3 15,4
20 12,0 13,5 15,9 16,1 11,7
21 18,1 19,3 24,9 22,2 18,1
22 23,5 21,6 21,4 19,1 22,6
23 21,2 23,5 20,2 18,4 15,8
24 15,4 13,9 16,5 19,8 13,0
25 19,7 23,3 20,7 19,9 19,4
26 16,8 17,8 16,8 19,1 16,6
27 17,6 14,4 10,3 8,8 14,8
28 14,7 15,7 16,2 15,1 11,3
29 18,1 18,6 18,7 18,8 17,6

30 16,4 16,0 14,5 12,3 16,2
31 9,3 8,3 9,6 11,3 9,1
Srednia 12,7 12,6 12,5 12,6 8,2

u (m/s)

06 12

-0,2 1,0
-2,7 -3,9
2,9 5,5

7,4 5,0
-2,0 -3,7
-3,7 -4,2
-0,9 -1,8
-2,9 -2,1
3,8 3,6
5,9 7,5
10,7 9,1
5,8 3,9
-0,8 -4,3
-7,5 -4,8
6,1 8,3
12,6 13,9
15,8 14,3
13,9 12,6
16,0 15,0
13,2 15,2
18,7 21,9
20,1 19,3
17,7 16,0
13,6 15,8
21,9 18,8
17,3 15,8
11,4 8,8
12,8 15,4
17,8 18,4
16,0 14,0
6,8 4,5
8,6 8,3

12

18
1,3
-3,9
6,8
3,3
3,8
2,7
-1,5
0,5
2,1
8,2
9,4
2,1
7,5
-1,0
9,4
15,3
16,8
13,1
13,2
15,6
21,5
15,5
14,3
18,2
17,1
16,9
8,1
14,9
18,7
12,0
4,4
8,3

00
-0,6
-1,5
-9,0
-2,1
8,4

7,4

4,3

6,8

7,8
12,8
12,0
-2,3
5,0

-1,2
-5,4
-3,9
-5,9
-5,7
-0,6
-2,3
-1,2
-5,6

-13,8

-7,9
-2,5
-2,4
-9,5
8,8
3,6
2,4
0,3
-0,1

v (m/s)
06 12
-1,9 -2,1
-2,0 -3,4
-7,4 -5,3
0,8 3,7
8,1 7,6
7,7 6,8
3,6 4,1
8,3 9,0
7,2 8,6
9,4 8,3
9,2 7,0
-3,7 -1,9
5,2 3,7
-3,9 -5,2
-4,6 -4,1
-3,8 -2,9
-7,2 -4,2
-5,2 -4,2
-3,2 -2,5
-1,4 -1,4
4,0 10,2
-7,2 -9,4
-15,2 -11,2
-2,7 2,6
-7,8 -8,4
2,3 -5,3
-8,6 -3,9
7,7 3,8
4,3 2,9
-0,6 -3,8
4,1 8,4
-0,1 0,2

18
-2,0
-7,0
-3,6
6,8
7,5
5,6
5,0
8,5
11,6
9,0
3,0
1,8
1,3
-5,3
-3,4
-2,8
-4,3
-1,3
-1,6
-3,4
4,6
-11,0
-11,2
5,0
-9,7
-8,7
2,0
1,8
2,3
-2,3
9,5
0,2



Tab. 3. Typy cyrkulacji atmosferycznej wg Lityriskiego w kolejnych dniach grudnia 2023 r. (Pianko-
Kluczyniska 2018)
Tab. 3. Circulation types by Lityriski in consecutive days of December 2023 (Pianko-Kluczyriska 2018)

01.12.2023| wec | Cyrkulacja zachodnia cyklonalna

02.12.2023| wec | Cyrkulacja zachodnia cyklonalna

03.12.2023 Nc Cyrkulacja pétnocna cyklonalna

04.12.2023| NWec | Cyrkulacja pdtnocno-zachodnia cyklonalna

05.12.2023 | 'NWe | Cyrkulacja pétnocno-zachodnia cyklonalna

06.12.2023 | NWo | Cyrkulacja pétnocno-zachodnia zerowa

07.12.2023 No Cyrkulacja pétnocna zerowa

08.12.2023 No Cyrkulacja pétnocna zerowa

09.12.2023| NEc | Cyrkulacja p6tnocno-wschodnia cyklonalna

10.12.2023 Ec Cyrkulacja wschodnia cyklonalna

11.12.2023 Nc | Cyrkulacja pétnocna cyklonalna

12.12.2023 | NWe | Cyrkulacja pétnocno-zachodnia cyklonalna

13.12.2023| NWec | Cyrkulacja pétnocno-zachodnia cyklonalna

14.12.2023| Qo |Cyrkulacja zerowa zerowa

15.12.2023 Sc Cyrkulacja potudniowa cyklonalna

16.12.2023|  wc | Cyrkulacja zachodnia cyklonalna

17.12.2023 | NWe | Cyrkulacja pétnocno-zachodnia cyklonalna

18.12.2023 Oo Cyrkulacja zerowa zerowa

19.12.2023| swc | Cyrkulacja potudniowo-zachodnia cyklonalna

20.12.2023 | NWe | Cyrkulacja pétnocno-zachodnia cyklonalna

21.12.2023| Wc | Cyrkulacja zachodnia cyklonalna

22.12.2023| Oc | Cyrkulacja zerowa cyklonalna

23.12.2023 Nc | Cyrkulacja pétnocna cyklonalna

24.12.2023 | NWc | Cyrkulacja pétnocno-zachodnia cyklonalna

25.12.2023 Nc Cyrkulacja pétnocna cyklonalna

26.12.2023 Nc Cyrkulacja pétnocna cyklonalna

27.12.2023| NEc | Cyrkulacja pétnocno-wschodnia cyklonalna

28.12.2023 Ec Cyrkulacja wschodnia cyklonalna

29.12.2023|  sgc | Cyrkulacja potudniowo-wschodnia cyklonalna

30.12.2023 Oc Cyrkulacja zerowa cyklonalna

31.12.2023|  sgc | Cyrkulacja potudniowo-wschodnia cyklonalna
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Ryc. 6. Czesto$¢ kierunkéw adwekcji w grudniu 2023 r. na tle ich udziatu w grudniu w okresach
referencyjnych.

Fig. 6. Frequency of air mass advection directions in December 2023 and in December in reference
periods.
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Ryc. 7. Liczba dni z danym kierunkiem adwekcji w grudniu 2023 r. na tle maksymalnej liczby jego
wystapien w grudniu w okresach referencyjnych.

Fig. 7. Number of days of air mass advection directions in December 2023 and maximum number of
their occurrence in December in reference periods).

Tab. 4. Lata z maksymalng liczbg dni z danym kierunkiem adwekcji w grudniu w okresach
referencyjnych.

Tab. 4. Years with maximum number of days with particular air mass advection directions in December
in reference periods.

Kierunki Okresy referencyjne
adwekdj 1951-2022 1991-2020
N 1967 1991,2005
NE 1963 2001,2007
E 1969 1996
SE 1959 2020
S 1958 2020
SW 1972 2013
w 1974 2011
NW 1975 2016
0 1968 1998
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2. Warunki solarne
Solar radiation
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Ryc.8. Miesieczne sumy ustonecznienia rzeczywistego w grudniu 2023 r.
Fig. 8. Monthly amount of sunshine duration in December 2023

15



|
N [GRUDZIEN - DECEMBER | ’ )
2023 | ‘ / |
|
55° | /
- |
™% | I
k h |
54° 77:_ e B
S'wino |
[ 4
1 | /5:‘:3
?zcze’m (f
53° I
]
|
] | |
| ) O / |
| Slubice | Poznan /
b S naliserns 1
gpe [~ o e L] Kolo et L+
i e W L W e o |
: Ziglona Gora  / o X L |
| \‘xﬂ N |LS¥§1 Ka"T ( todz
1 f 'E’ \)‘7 - A %} ‘;]
(o5 el
o Legnica /0 noo |
51 : i Wi \:\ ‘ ""ﬁj e }_j
1 éra / S~ S
Sniezka "y =Czestochowa I {
| é 9] "\\ ’\
| Opolej T
|0 100 km |
e E—|
500 —"—= _77| b
| ]
- ! |
! -20 -10 |
]
49° |‘ | Zakopahe sprowy Wierch ‘
|
ﬂ
' T T i \
14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21° 22° 23° 24° g

Ryc.9. Anomalie miesiecznych sum ustonecznienia rzeczywistego w grudniu 2023 r. wzgledem okresu

referencyjnego 1991-2020
Fig. 9. Sunshine duration anomalies in December 2023 in respect to 1991-2020 normal period
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Ryc. 10. Miesieczne wartosci ustonecznienia wzglednego w grudniu 2023 r. na wybranych stacjach

synoptycznych
Fig. 10. Monthly values of relative sunshine duration in December 2023 on selected synoptic stations
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3. Warunki termiczne
Air temperature
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Ryc. 11. Srednia miesieczna temperatura powietrza w grudniu 2023 r.
Fig. 11. Monthly mean air temperature in December 2023
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Ryc. 12. Wartosci $redniej obszarowej temperatury powietrza (*C) w wyznaczonych regionach
w grudniu 2023 r.

Fig. 12. Mean monthly regional air temperature in December 2023
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Ryc. 13. Klasyfikacja temperatury powietrza w wyznaczonych regionach w grudniu 2023 r.
(wg Mietus iin. 2002)
Fig. 13. Thermal classification of December 2023 in delimitated regions (Mietus et al. 2002)
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Tab. 5. Klasyfikacja temperatury powietrza w wyznaczonych regionach w grudniu (por. ryc. 13)

Tab. 5. Thermal classification of December in delimitated regions (see Fig. 13)

GRUDZIEN

POLSKA

REGION

POBRZEZA | POJEZIERZA |

NIZNY [ WYZNYy

[PODKARPACIE]  SUDETY KARPATY

1951
1952
1953
1954

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987

1988

1989

2013

2014
2015
2016

2017

2018
2019
2020
2021
2022

2023

kwantyle (%) | charakter termiczny miesigca

kwantyle (%) | charakter termiczny miesigca

> 0,95 0,30-0,40 e O od
0,90-0,95 0,20-0,30 od
0,80-0,90 bardzo ciepty 0,10-0,20 bardzo od
0,70-0,80 ciepty 0,05-0,10 anomalnie chtod
0,60-0,70 lekko ciepty < 0,05 e emalnie od
0,40-0,60 normalny
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Ryc. 14. Anomalie srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza w grudniu 2023 r.

wzgledem okresu referencyjnego 1991-2020
Fig. 14. Monthly mean air temperature anomalies in December 2023 in respect to 1991-2020 normal

period
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Zmiennos¢ sredniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w Polsce w 2023 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
Srednia dobowa 2023 (I. zielona),
srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (I. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresjg wielomianowg
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Ryc. 15. Zmiennos¢ sredniej dobowe]j temperatury powietrza (°C) w Polsce w 2023 roku na tle
charakterystyk wieloletnich (1991-2020)

Linie: srednia dobowa 2023 (zielona), srednia dobowa wieloletnia (czarna), kwantyle: 95% (czerwona
przerywana), 5% (niebieska przerywana) - wygtadzone lokalnie wazona regresja wielomianowg

Fig. 15. Course of spatial average air temperature in Poland in 2023 versus its multiannual
characteristics (1991-2020)

Lines: green - daily average, black - multiannual average, red dashed - 95% quantile, blue dashed - 5%
quantile. Quantiles and multiannual average smoothed with local regression.
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16. Seria anomalii Sredniej obszarowej temperatury powietrza w grudniu w poszczegdlnych regionach
i w Polsce wzgledem okresu referencyjnego 1991-2020 oraz warto$¢ trendu liniowego (°C/10 lat).
Serie zostaty wygtadzone 10-letnim filtrem Gaussa (czarna linia)

Fig. 16. Mean monthly regional air temperature anomalies in December in respect to 1991-2020
normal period smoothed by 10-years Gaussian filter (black line) and the values of linear trend

(°C/10 years)

24



0,19°C/10la 0,20°C/10la

4 4 I
06 2 08 2 I I I I I Il
z z
=) =)
©0 © 0
[ [
Q Q.
£ £
2 2
o2 o2 ]
T T
£ £
o o
<-4 <-4

-6 -6 i

-8 -8

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Region 5 - Podkarpacie Region 6 - Sudety
6 6
0,16°C/10la 0,22°C/10la
4 4
'] I I I ] -|

N
N

o
\
o

1
N

1
N
—

anomalie temperatury [°C]
anomalie temperatury [°C]

1

A
I
1

A

-6 i

1
(o]

-8 -8
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Region 7 - Karpaty Polska
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Fig. 16 — cont. Mean monthly regional air temperature anomalies in December in respect to 1991-
2020 normal period smoothed by 10-years Gaussian filter (black line) and the values of linear trend
(°C/10 years)
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Fig. 17. Daily maximum air temperature in December 2023 with an occurrence probability of 5%
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Ryc. 18. Minimalna dobowa temperatura powietrza w grudniu 2023 r. o prawdopodobienstwie

wystapienia 5%

Fig. 18. Daily minimum air temperature in December 2023 with an occurrence probability of 5%
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4. Warunki opadowe
Precipitation
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Ryc. 19. Miesieczne sumy opaddw atmosferycznych w grudniu 2023 r.
Fig. 19. Monthly precipitation totals in December 2023
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Ryc. 20. Anomalie miesiecznych sum opaddéw atmosferycznych w grudniu 2023 r. wzgledem okresu
referencyjnego 1991-2020

Fig. 20. Monthly precipitation totals anomalies in December 2023 in respect to 1991-2020 normal
period
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Skumulowana s$rednia obszarowa suma opadu w Polsce w roku 2023 - linia czerwona
na tle kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 (miesiecznych) - linia czarna
dodatkowe zakresy: kwantyle 5% oraz 95% skumulowanej sumy opadu
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Ryc. 21. Skumulowana $rednia obszarowa suma opadu w Polsce w roku 2023 (linia czerwona) na tle
kumulowanych norm wieloletnich 1991-2020 — miesiecznych (linia czarna), dodatkowe zakresy:
kwantyle 5% oraz 95% skumulowanej sumy opadu

Fig. 21. Cumulative area average precipitation total in Poland in 2023 (red line) with respect to 1991-
2020 normal period (black line), additional ranges: 5% and 95% quantiles of cumulative precipitation
totals
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Ryc. 22. Zmiennos¢ wieloletnia miesiecznych sum opaddéw atmosferycznych oraz liczby dni z opadem
>10 mm w grudniu na wybranych stacjach synoptycznych

Fig. 22. Variability of monthly precipitation totals and number of days with precipitation totals

>10 mm in December on selected synoptic stations
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Fig. 22. — cont. Variability of monthly precipitation totals and number of days with precipi

>10 mm in December on selected synoptic stations
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Tab. 6. Zmiennosc¢ wieloletnia warunkéw opadowych w grudniu na wybranych stacjach

synoptycznych (wg Kaczorowska 1962)

Tab. 6. Variability of precipitation conditions in December on selected synoptic stations (according to

Kaczorowska 1962)
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SKALA KLASYFIKACJI OPADOWEJ %
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Ryc. 23. Zmiennos$¢ wieloletnia $redniej obszarowej sumy opadu w grudniu (wg Kaczorowska 1962)
Fig. 23. Variability of areal mean precipitation totals in December (according to Kaczorowska 1962)

5. Poziom morza
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Ryc. 24. Seria anomalii $redniego poziomu morza we Wtadystawowie i w Swinoujsciu w grudniu
wzgledem okresu referencyjnego 1991-2020 oraz wartos¢ trendu (cm/10 lat)

Serie zostaty wygtadzone 10-letnim filtrem Gaussa (czarna linia)

Fig. 24. Mean monthly sea level anomalies in December in respect to 1991-2020 normal period
smoothed by 10-years Gaussian filter (black line) and the value of linear trend (cm/10 years)
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6. Ekstrema pogodowe
Weather extremes

ELEMENT WARTOSC  DATA STACJA
ES max 13,6 26.12.2023 Nowy Sacz
>
3 e min -16,7 4.12.2023 Raciborz
e
2 min 5 cm** -22,7 5.12.2023 Lublin Radawiec
o g Tmax doba 20,4 2.12.2023 Rzeszow Jasionka
© ’
EE smamc | 1574 $niezka
O
~ X minm-C 20,7 Tarnoéw
5 5 max doba 7.7 18.12.2023 Raciborz
= Krosno
N =
S 2 5 Zmaxm-c 69,5 Nowy Sacz
c N
=) ¥ min m-C 2,9 Suwatki

*warto$¢ temperatury bez uwzglednienia stacji wysokogdrskich (Sniezka i Kasprowy Wierch)

** wartosc temperatury na wysokosci 5 cm nad poziomem gruntu
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Na oktadce wykorzystano zdjecie satelitarne MSG w kanale pary wodnej 6,2 um (EUMETSAT / DTS IMGW-PIB OKk)
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