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Zadanie 4. Kleski zywiotowe a bezpieczeistwo wewnetrzne (cywilne i ekonomiczne) kraju

Identyfikacja i ocena ekstremalnych zdarzen
meteorologicznych i hydrologicznych
w Polscew Il potowie XX wieku

e-mail: klimat@imgw.pl

Analiza relacji miedzy ekstremalnymi stezeniami ozonu niskotroposferycznego
a ekstremalnymi warunkami meteorologicznymi

Ozon jest waznym chemicznym sktadni-
kiem atmosfery. Znana jest jego dobro-
czynna rola w stratosferze, jako bariery
ochronnej uniemozliwiajgcej doptyw
do powierzchni ziemi szkodliwego promie-
niowania ultrafioletowego. Ozon w przy-
ziemnej warstwie atmosfery jest uwazany
natomiast za substancje szkodliwg i udo-
kumentowane jest jego toksyczne dziata-
nie na rosliny i materiaty oraz na zdrowie
ludzi. U oséb wrazliwych (dzieci, osoby
starsze, astmatycy) moze powodowac
bole gtowy, podraznienie oczu, drog odde-
chowych, problemy z oddychaniem, a na-
wet wystgpienie atakéw astmy. Bardzo
wysokie stezenia ozonu mogag przyczynic
sie do trwatego zniszczenia komorek oraz
uszkodzenia chromosomow.

Z punktu widzenia zagrozenia, zwigzane-
go z dtugotrwatg ekspozycjg na podwyz-
szone stezenia ozonu oraz krétkotrwatym
kontaktem z duzymi wartosciami stezenia
ozonu, odnotowywanymi w sytuacjach
smogu fotochemicznego, pojawiajgcymi
sie niemal kazdego lata, niezmiernie waz-
ne jest state monitorowanie poziomu ozo-
nu w przyziemnej warstwie atmosfery
a takze poznanie czestosci i przyczyn wy-
stepowania wartosci ekstremalnych oraz
ich zwigzku z innymi ekstremalnymi wa-
runkami meteorologicznymi.

W warunkach suszy w roslinach wzrasta
opor aparatéw szparkowych, co wpraw-
dzie wydatnie przyczynia sie do mniejszej
depozycji ozonu na ich powierzchni, ale
za to zwieksza sie ilos¢ ozonu w otaczaja-
cym powietrzu. Z kolei fale upatow wywo-
tujg stres termiczny, dodatkowo potegujgc
stres zwigzany z mato komfortowymi dla
wiekszosci 0s6b warunkami znacznie
zwiekszonej koncentracji ozonu w powie-
trzu. Dlatego wyjasnienie zwigzkdéw poja-
wiania sie okreséw zwiekszonego stezenia
ozonu z wystepowaniem ekstremalnych
zdarzen meteorologicznych, gtéwnie fal
upatow oraz okresdéw suszy, w aspekcie
ich natezenia oraz dtugotrwatosci, wydaje
sie zagadnieniem aktualnym i waznym.

Skatalogowano dane o przypadkach wy-
stepowania ekstremalnie wysokich warto-
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reprezentujgcych wa-
runki tfa regionalnego
zanieczyszczenia at-
mosfery. Uwzglednio-
no kryteria szkodliwo-
$ci ozonu z punktu wi-
dzenia ochrony zdro-
wia ludzkiego oraz
ochrony roélin, zgodnie z zapisami norm
zdrowotnych i Ssrodowiskowych oraz ak-
téw prawnych obowigzujgcych w Polsce,
w Europie i na $wiecie. Dane o koncentra-
cji ozonu w przyziemnej warstwie atmos-
fery pochodzg z pomiaréw prowadzonych
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Poziom ozonu mierzony w czasteczkach ozonu na jeden miliard
czasteczek powietrza objetosciowo (ppbv), zestawione przez
Valérie Gros, MPI, Moguncja, na podstawie: Marenco et al., 1992
(Long term evolution of ozone at the mid-latitudes of the Northern
Hemisphere, European Geophysical Society, XVII General Assem-
bly, 6-10.04.1992,
de/enid/3__0Ozon_i_tlenki_azotu/-_ozon_3ph. html)

Edynburg). (www. atmosphere. mpg.

w IMGW w ramach Panstwowego Moni-
toringu Srodowiska nadzorowanego przez
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
(GIOS), finansowanego ze $rodkéw Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.
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Liczba przekroczen $redniej 8-godzinnej wartosci stezenia ozonu wynoszacej >120 pg/m?®
(kryterium: ochrona zdrowia ludzi) w rejonach badan IMGW w Polsce w okresie 1996-2008
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Analiza relacji miedzy ekstremalnymi stezeniami ozonu niskotroposferycznego
a ekstremalnymi warunkami meteorologicznymi

Opracowano kryteria oceny zdarzen
ekstremalnych  dotyczacych  ozonu
niskotroposferycznego. Za epizod ozono-
wy uznano dzien, w ktérym nastgpito
przekroczenie wartoSci stezenia, szcze-
goblnie niebezpiecznego dla cztowieka,
czyli wystgpienie:

> $redniej 8-godzinnej w danej dobie
wartosci wiekszej niz 120 pg/m?®, obli-
czane] jako maksymalna S$rednia
o$miogodzinna w ciggu roku kalenda-
rzowego sposréd Srednich krocza-
cych, obliczanych ze $rednich jedno-
godzinnych w ciggu doby, ktéra zgod-
nie z Rozporzgdzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 3 marca 2008 r.
w sprawie poziomow niektorych sub-
stancji w powietrzu. (Dz. U. Nr 47,
poz. 281), stanowi norme dopuszczal-
ng ze wzgledu na kryterium ochrony
zdrowia ludzi, i/lub

Sredniej 1-godzinnej w danej dobie
wartosci wiekszej niz 180 pg/m?, czyli
przekroczenie tzw. wartosci progowe;j
informowania spoteczenstwa o ryzyku
wystgpienia poziomdéw alarmowych.
Gdy natomiast wystgpi wartos¢ sred-
nia jednogodzinna stezenia ozonu
wieksza niz 240 pg/m® nastepuje
przekroczenie alarmowego poziomu
0zonu w powietrzu.

Uwzgledniono wskazniki zagrozenia 0zo-
nem ze wzgledu na ochrone zdrowia lu-
dzi, zgodnie z Dyrektywg 2002/3/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia 12
lutego 2002 r. odnoszacg sie do ozonu
w otaczajgcym powietrzu.

Dodatkowo za epizod ozonowy uznano
dni, kiedy koncentracja ozonu w otaczajg-
cym powietrzu stanowita zagrozenie dla
roslin (kryterium ochrony roslin). Wskazni-
kiem przyjetym ze wzgledu na ochrone ro-
slin jest AOT 40, okreslajgcy stopien nara-
zenia roslin w zwigzku z nadmierng eks-
pozycjg na 0zon w okresie wegetacyjnym
od 1 maja do 31 lipca, obliczany jako su-
ma roznic miedzy stezeniem $rednim jed-
nogodzinnym wyrazonym w pg/m?® a war-
toscig 80 pg/m?®, dla kazdej godziny w cig-
gu doby miedzy godzing 8.00 a 20.00
czasu $rodkowoeuropejskiego, dla ktorej
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Liczba przekroczen sredniej jednogodzinnej wartosci stezenia ozonu wynoszgcej >180 pg/m?®
(ktyrerium: prog informowania) w rejonach badan IMGW w Polsce w okresie 1996-2008

Ld. dAQT40V-VII >80 perc.
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Liczba przekroozen sredmej doboweJ wartosm dAOT4OV VII kryterlum ochrona roslln ) powyzej
90 percentyla w rejonach badan IMGW w Polsce w okresie 1996-2008

stezenie jest wieksze niz 80 pg/m* -
W przypadku tego wskaznika okreslenie
dobowej wartosci krytycznej z punktu
widzenia ochrony roslin jest trudne
i wymaga dopracowania. Wstepnie zafo-
zono, ze krytyczne sg wartosci dobowe
AOT40V-VII powyzej 90 percentyla.

Zastrzega sie mozliwos¢ przedefiniowania
przytoczonych wskaznikdw i poje¢ w wy-

niku podjetych badan oraz podanie no-
wych wartosci krytycznych, zgodnie z za-
tozeniami przyjetymi na wstepie.

Obecnie sg definiowane i katalogowane
dane o falach upatéw, okresach suszy
i posuchy celem wyjasnienia ich poten-
cjalnej roli i zwigzku z wystepowaniem
epizoddw ozonowych w rejonach ba-
dan.



