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Scenariusze zmian warunkéw pluwialnych w Polsce w ska-
li XXI wieku, uwzgledniajace wybrane globalne scenariusze
emisyjne zostang opracowane m.in. na podstawie modeli sta-
tystyczno-empirycznych (statystyczny downscaling), w tym
wypadku opisujgcych relacje miedzy regionalnym polem wy-
muszenia (pole baryczne nad Europg i potnocnym Atlantykiem)
a warunkami pluwialnymi w Polsce.

Zadanie 1. Zmiany klimatu i ich wplyw na srodowisko naturalne Polski oraz okreslenie ich skutkow ekonomicznych

Zwiazek klimatu Polski w drugiej potowie XX w.
z procesami skali globalnej i regionalnej
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Statystyczny model warunkéw pluwialnych

Do badan wykorzystano serie miesiecznych anomalii sum opa-
déw wyznaczonych z danych pomiarowych z 54 stacji synop-
tycznych IMGW.

Do identyfikacji gtéwnych wzorcéw przestrzennej struktury po-
la opadéw w Polsce wykorzystano metode empirycznych funk-
cji ortogonalnych (Empirical Orthogonal Functions, EOF).

Wiosna

Jesien

Przestrzenne zréznicowanie pierwszego wektora wiasnego pola opaddéw atmosferycznych (anomalie w mm) w Polsce (1951-2008) w skali sezondw

Perwszy wektor wtasny pola opadow w przypadku kazdego sezonu przedstawia anomalie jednakowego znaku. Najbardziej typowg sytuacjg jest wy-
stepowanie nizszych od normy lub ponadprzecietnych opaddw na obszarze catego kraju. Najwieksze anomalie (powyzej 30 mm) wystepujg w sezo-
nie letnim w potudniowej czesci kraju i jesienig na Wybrzezu. Pierwsza funkcja wtasna pola opadow wyjasnia ok. 55-60% wariancji elementu w se-
zonie zimowym i jesiennym oraz ok. 40% wariancji wiosng i latem. Przestrzenna struktura pierwszego wektora wtasnego pola opadéw w Polsce jest
wynikiem przede wszystkim regionalnej cyrkulacji atmosferycznej sprzyjajgcej lub hamujgcej naptyw wilgotnych mas powietrza nad Polske
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Relacje miedzy regionalnym polem ba-
rycznym na obszarze pétnocnego Atlanty-
ku i Europy a polem opaddéw w Polsce wy-
znaczono za pomocg metody kanonicz-
nych korelacji (Canonical Correlation Ana-
lysis, CCA).

Zwigzki miedzy cyrkulacjg atmosferyczng
a polem opaddw w Polsce zostaty opisane
przez 8 par map w przypadku zimy i jesie-
ni oraz 9 par map w przypadku wiosny i la-
ta taczna ilos¢ wyjasnianej wariancji pola
regionalnego jest podobna dla wszystkich
sezondw i wynosi ok. 95-97%. W przypad-
ku pola lokalnego (opady atmosferyczne)
taczna ilos¢ wyjasnianej wariancji wynosi
ok. 88% dla zimy i jesieni oraz ok. 71%
wiosng i niespetna 64% latem. Tak wiec
wptyw cyrkulacji atmosferycznej na ksztat-
towanie zmiennosci pola opadéw w Pol-
sce jest ograniczony, zwtaszcza wiosng
i latem, kiedy ok. 1/3 wariancji pola opa-
déw nie jest zwigzana bezposrednio z cyr-
kulacjg atmosferyczna.

Pierwsza para map kanonicznych prezen-
tuje najsilniejszy zwigzek miedzy polami
(wspotczynnik korelacji kanonicznej rze-
du 0,85-0,90). Mapy pola regionalnego
pokazujg, ze bardzo podobne wymuszenie
cyrkulacyjne jest gtownym czynnikiem
ksztaftujgcym sumy opadoéw zimg i jesie-
nig oraz wiosng i latem. W pierwszym
przypadku ponadprzecietne sumy opadéw
w Polsce sg zwigzane z intensyfikacjg cyr-
kulacji cyklonalnej nad wschodnig Europa.
Stowarzyszona mapa pola lokalnego wyja-
Snia 46% (zima) i 64% (jesien) wariancji
sum opadoéw w Polsce. Wiosng i latem po-
nadprzecietne opady zwigzane sg gtownie
z obecnoscig osrodka nizowego nad Wy-
spami Brytyjskimi, cho¢ latem odpowiedz
pola lokalnego nie jest jednorodna. Mapa
pola lokalnego w takiej sytuacji wyjasnia
okoto 12-20% wariancji pola opaddw.

Model statystyczny najwierniej rekonstru-
uje sumy opadow dla poétnocnej czesci
Polski, zwtaszcza — zachodniej czesci Po-
morza, gdzie wptyw cyrkulacji atmosfe-
rycznej na ksztattowanie sum opadéw jest
najwiekszy. W potudniowej czesci kraju
wptyw cyrkulacji jest znacznie modyfiko-
wany, m.in. przez czynniki geograficzne
(rzezba terenu).

Zadanie 1. Zmiany klimatu i ich wptyw na srodowisko naturalne Polski oraz okreslenie ich skutkéw ekonomicznych
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